
Уроки 5–6. Подобие и площади. Повторение

Вариант 1

𝑋
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𝑋𝑌 = 12, 𝑋𝑍 = 16,

𝑋𝐴 = 3, 𝑌 𝐵 = 3,

𝑌 𝐶 = 5, 𝑍𝐷 = 5,

𝑍𝐸 = 4, 𝑋𝐹 = 4.

1 Ïðîâåäèòå âûñîòó𝑋𝐻 ê ãèïîòåíóçå 𝑌 𝑍. Íàéäèòå äëèíû
𝑌 𝑍 è 𝑋𝐻.

2 Äîêàæèòå, ÷òî 𝐴𝐹 ‖ 𝑌 𝑍, è íàéäèòå ïåðèìåòð òðåóãîëü-

íèêà 𝑋𝐴𝐹 .

3 Äîêàæèòå, ÷òî 𝐵𝐶 ‖ 𝑋𝑍, è íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëü-

íèêà 𝑌 𝐵𝐶.

4 Äîêàæèòå, ÷òî 𝐷𝐸 ‖ 𝑋𝑌 . Íàéäèòå ïåðèìåòð è ïëîùàäü
øåñòèóãîëüíèêà 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 .

5 Îòðåçêè 𝐴𝐷 è 𝐵𝐸 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå 𝑂. Íàéäèòå
ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ 𝐴𝑂𝐵 è 𝐷𝑂𝐸.

6 Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè 𝐴𝐶𝐸 è 𝐵𝐷𝐹 ðàâíîâåëèêè.



Уроки 5–6. Подобие и площади. Повторение

Вариант 2

𝑋

𝑌

𝑍

𝐴

𝐵
𝐶

𝐷

𝐸𝐹

𝑋𝑌 = 15, 𝑋𝑍 = 20,

𝑋𝐴 = 6, 𝑌 𝐵 = 3,

𝑌 𝐶 = 5, 𝑍𝐷 = 5,

𝑍𝐸 = 4, 𝑋𝐹 = 8.

1 Ïðîâåäèòå âûñîòó𝑋𝐻 ê ãèïîòåíóçå 𝑌 𝑍. Íàéäèòå äëèíû
𝑌 𝑍 è 𝑋𝐻.

2 Äîêàæèòå, ÷òî 𝐴𝐹 ‖ 𝑌 𝑍, è íàéäèòå ïåðèìåòð òðåóãîëü-

íèêà 𝑋𝐴𝐹 .

3 Äîêàæèòå, ÷òî 𝐵𝐶 ‖ 𝑋𝑍, è íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëü-

íèêà 𝑌 𝐵𝐶.

4 Äîêàæèòå, ÷òî 𝐷𝐸 ‖ 𝑋𝑌 . Íàéäèòå ïåðèìåòð è ïëîùàäü
øåñòèóãîëüíèêà 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 .

5 Îòðåçêè 𝐴𝐷 è 𝐵𝐸 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå 𝑂. Íàéäèòå
ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ 𝐴𝑂𝐵 è 𝐷𝑂𝐸.

6 Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè 𝐴𝐶𝐸 è 𝐵𝐷𝐹 ðàâíîâåëèêè.



Уроки 5–6. Ответы

Вариант 1

1 По теореме Пифагора 𝑌 𝑍 =
√
122 + 162 = 20. Из равенства

площадей 1
2 · 12 · 16 = 1

2 · 20 ·𝑋𝐻 получаем 𝑋𝐻 = 48
5 .

2
𝑋𝐴
𝑋𝑌 = 3

12 = 1
4 и 𝑋𝐹

𝑋𝑍 = 4
16 = 1

4 , поэтому 𝐴𝐹 ‖ 𝑌 𝑍. Тогда
△𝑋𝐴𝐹 ∼ △𝑋𝑌 𝑍, 𝐴𝐹 = 5 и 𝑃𝑋𝐴𝐹 = 3 + 4 + 5 = 12.

3
𝑌 𝐵
𝑌 𝑋 = 3

12 = 1
4 и 𝑌 𝐶

𝑌 𝑍 = 5
20 = 1

4 , поэтому 𝐵𝐶 ‖ 𝑋𝑍. Отсюда
𝐵𝐶 = 4 и 𝑆𝑌 𝐵𝐶 = 1

2 · 3 · 4 = 6.

4
𝑍𝐷
𝑍𝑌 = 5

20 = 1
4 и 𝑍𝐸

𝑍𝑋 = 4
16 = 1

4 , поэтому 𝐷𝐸 ‖ 𝑋𝑌 и 𝐷𝐸 = 3.
Кроме того, 𝐴𝐵 = 6, 𝐶𝐷 = 10, 𝐸𝐹 = 8, 𝐴𝐹 = 5, 𝐵𝐶 =
4. Следовательно, 𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 36. Площадь большого тре-

угольника равна 96, а площадь каждого из трёх отсечённых
треугольников равна 6, поэтому 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 96− 3 · 6 = 78.

5 В трапеции 𝐴𝐵𝐸𝐷 имеем 𝐴𝐵 = 6, 𝐷𝐸 = 3. Треугольники
𝐴𝑂𝐵 и 𝐷𝑂𝐸 подобны с коэффициентом 2. Расстояние меж-
ду основаниями равно 12, поэтому соответствующие высоты
равны 8 и 4. Значит, 𝑆𝐴𝑂𝐵 = 24, 𝑆𝐷𝑂𝐸 = 6.

6 Обозначим 𝑆𝑋𝑌 𝑍 = 𝑆 и 𝑎 = 𝑋𝐴
𝑋𝑌 = 𝑋𝐹

𝑋𝑍 , 𝑏 = 𝑌 𝐵
𝑌 𝑋 = 𝑌 𝐶

𝑌 𝑍 ,

𝑐 = 𝑍𝐷
𝑍𝑌 = 𝑍𝐸

𝑍𝑋 . Вычитая из 𝑆 три угловых треугольника,

получаем в обоих случаях

𝑆𝐴𝐶𝐸

𝑆
=

𝑆𝐵𝐷𝐹

𝑆
= 1− 𝑎− 𝑏− 𝑐+ 𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑎.

Следовательно, 𝑆𝐴𝐶𝐸 = 𝑆𝐵𝐷𝐹 ; в данном варианте обе пло-

щади равны 42.



Уроки 5–6. Ответы

Вариант 2

1 По теореме Пифагора 𝑌 𝑍 =
√
152 + 202 = 25. Из равенства

площадей 1
2 · 15 · 20 = 1

2 · 25 ·𝑋𝐻 получаем 𝑋𝐻 = 12.

2
𝑋𝐴
𝑋𝑌 = 6

15 = 2
5 и 𝑋𝐹

𝑋𝑍 = 8
20 = 2

5 , поэтому 𝐴𝐹 ‖ 𝑌 𝑍. Тогда
△𝑋𝐴𝐹 ∼ △𝑋𝑌 𝑍, 𝐴𝐹 = 10 и 𝑃𝑋𝐴𝐹 = 6 + 8 + 10 = 24.

3
𝑌 𝐵
𝑌 𝑋 = 3

15 = 1
5 и 𝑌 𝐶

𝑌 𝑍 = 5
25 = 1

5 , поэтому 𝐵𝐶 ‖ 𝑋𝑍. Отсюда
𝐵𝐶 = 4 и 𝑆𝑌 𝐵𝐶 = 1

2 · 3 · 4 = 6.

4
𝑍𝐷
𝑍𝑌 = 5

25 = 1
5 и 𝑍𝐸

𝑍𝑋 = 4
20 = 1

5 , поэтому 𝐷𝐸 ‖ 𝑋𝑌 и 𝐷𝐸 = 3.
Кроме того, 𝐴𝐵 = 6, 𝐶𝐷 = 15, 𝐸𝐹 = 8, 𝐴𝐹 = 10, 𝐵𝐶 =
4. Следовательно, 𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 46. Площадь большого тре-

угольника равна 150, а площади трёх отсечённых треуголь-

ников равны 24, 6 и 6, поэтому 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 = 150−24−6−6 =
114.

5 В трапеции 𝐴𝐵𝐸𝐷 имеем 𝐴𝐵 = 6, 𝐷𝐸 = 3. Треугольники
𝐴𝑂𝐵 и 𝐷𝑂𝐸 подобны с коэффициентом 2. Расстояние меж-
ду основаниями равно 16, поэтому соответствующие высоты
равны 32

3 и 16
3 . Значит, 𝑆𝐴𝑂𝐵 = 32, 𝑆𝐷𝑂𝐸 = 8.

6 Рассуждение из варианта 1 не зависит от числовых данных,

поэтому 𝑆𝐴𝐶𝐸 = 𝑆𝐵𝐷𝐹 . В данном варианте обе площади рав-

ны 60.


