
Уроки 21–22. Теорема косинусов

(и другие тригонометрические формулы)

Теория. Докажите формулу, связывающую длины сторон тре-

угольника и его площадь:

𝑆 =
𝑎𝑏𝑐

4𝑅
.

Для этого нужно воспользоваться теоремой синусов и формулой

площади треугольника. Добавьте эту формулу в теоретический

актив.

Задачи

1 * Диагонали выпуклого четырёхугольника равны 𝑐 и 𝑑 и пе-
ресекаются под углом 45∘. Найдите отрезки, соединяющие

середины противоположных сторон четырёхугольника.

2 * Центр окружности, вписанной в прямоугольный треуголь-

ник, удалён от вершин острых углов на расстояния 𝑎 и 𝑏.
Найдите гипотенузу.

3 * Точка 𝑀 лежит на стороне 𝐵𝐶 параллелограмма 𝐴𝐵𝐶𝐷
с углом 45∘ при вершине 𝐴, причём ∠𝐴𝑀𝐷 = 90∘ и 𝐵𝑀 :
𝑀𝐶 = 2 : 3. Найдите отношение соседних сторон параллело-

грамма.

4 ** Стороны треугольника равны 𝑎, 𝑏 и 𝑐. Найдите биссек-

трису треугольника, проведённую к стороне 𝑎.

5 ** Дан параллелограмм 𝐴𝐵𝐶𝐷, в котором 𝐴𝐵 = 𝑎, 𝐵𝐶 = 𝑏,
∠𝐴𝐵𝐶 = 𝛼. Найдите расстояние между центрами окружно-

стей, описанных около треугольников 𝐵𝐶𝐷 и 𝐷𝐴𝐵.



6 *** Даны отрезок 𝐴𝐵 и на нём точка 𝐶. Найдите геометри-
ческое место точек пересечения двух равных окружностей,

одна из которых проходит через точки 𝐴 и 𝐶, другая — че-

рез точки 𝐶 и 𝐵.

В решении нужно:

1) показать, что такие две окружности действительно суще-

ствуют для любых точек 𝐴, 𝐵, 𝐶;

2) Найти ГМТ и доказать, что любая точка пересечения при-

надлежит этому ГМТ.

3) Доказать, что любая точка из ГМТ является точкой пе-

ресечения окружностей.


